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. BUNKA A JEJi FYZIOLOGIE

(stavba prokaryotické a eukaryotické buriky, srovndni rostlinné, Zivocisné a houbové buriky,
metabolismus buriky, prijem a vydej ldtek burikou, osmotické jevy, proteosyntéza, bunécny cyklus,
déleni prokaryotické buriky, mitéza, meidza, vyvoj Zivota na Zemi)

. VIRY A PROKARYOTA

(charakteristika, stavba, rozmnoZovdni, vyznam, virové choroby, viroidy, priony, bakterie,
sinice - charakteristika, stavba, rozmnoZovdni, zpiisob Zivota, vyznam, bakteridlni a virové
choroby choroby)

. PRVOCI
(charakteristika, stavba téla, rozmnoZovdni, systém — vybrané skupiny (bicikovci, korenonoZci,
vytrusovci, ndlevnici) zptisob Zivota, Zivotni prostiedi, vyznam, choroby zptisobené prvoky)

. STAVBA A FUNKCE ROSTLINNEHO TELA 1.

(rostlinnd burika, rostlinnd pletiva (meristémy, kryci, provétrdvaci, vvmésovaci, vodivd, zdsobni),
vegetativni rostlinné orgdn: koren, stonek, list (funkce, vniti'ni stavba, modifikace, vyznam, vyuZiti
) vegetativni rozmnoZovdni rostlin)

. STAVBA A FUNKCE ROSTLINNEHO TELA 1.
(generativni rostlinné orgdny:kvet, kvétenstvi, plod, opyleni, oplozeni, riist a vyvoj rostlin,
fytohormony, rozdily ve zptisobu rozmnoZovdni nahosemennych a krytosemennych)

. FYZIOLOGIE ROSTLIN
(fotosyntéza, respirace, vodni reZim, vyZiva rostlin (autotrofie, heterotrofie, mixotrofie, minerdin{
vyZiva rostlin, pohyby rostlin ))

. NIZSI ROSTLINY , CHROMISTA , HOUBY

(stavba a typy stélek, charakteristika vybranych skupin: ruduchy, zelené rasy, chromista
(chromophyta:zlativky, rozsivky, chaluhy; oomycety), jejich rozmnoZovdni, vyznam , nékter{
zdstupci; charakteristika hub, znaky a zdstupci skupin:chytridiomycety, zygomycety,
vireckovytrusé a stopkovytrusé houby)

. VYSSI ROSTLINYL.

(charakteristika vytrusnych rostlin mechorosty (jdtrovky, mechy), kapradorosty (plavuné,
preslicky, kapradiny), rozdily mezi nizsimi a vyssimi rostlinami, stavba téla, rozmnoZovdni, systém,
nékteri zdstupci, vyznam v prirodé a pro clovéka)

. VYSSI ROSTLINY IL

(charakteristika, vyssi rostliny semenné: nahosemenné rostliny (cykasy, jinany, jehlicnany),
zdkladni znaky, rozmnoZovdni, nékteri zdstupci; krytosemenné rostliny (jednodéloZné a
dvoudélozné): stavba téla, rozmnoZovdni, charakteristika zdkladnich skupin, zdstupci, vyznam

v prirodé a pro cloveka)

10.MNOHOBUNECNI ZIVOCICHOVE 1.

(Diblastica: houbovci, Zahavci (polypovci, medtizovci, Ctyrhranky, kordlnatci ), Zebernatky: stavba
téla, rozmnoZovdni, systém, zptisob Zivota, vyznam, srovndni jednotlivych skupin, zdstupci)
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11.MNOHOBUNECNI ZIVOCICHOVE II:
(Triblastica: prvousti: plosténci (plosténky, motolice, tasemnice ), hlisti, mekkysi (plZi, mlZi,
hlavonoZci ): stavba téla, rozmnoZovdni, systém, zptisob Zivota, vyvojové cykly nékterych
parazitickych druhil, vyznam, srovndvdni jednotlivych skupin, zdstupci)

12.MNOHOBUNECNI ZIVOCICHOVE III.
(Triblastica: prvousti: krouzkovci (mnohostétinatci, mdlostétinatci, pijavky ), ¢lenovci (klepitkatci,
korysi, vzdusnicovci, hmyz):stavba téla, rozmnoZovdni, systém, zpiisob Zivota, vyznam, srovndvdni
jednotlivych skupin, zdstupci)

13.MNOHOBUNECNI ZIVOCICHOVE IV.
(Triblastica: druhousti: ostnokoZci, strunatci (pldsténci, kopinatci, obratlovci)
Charakteristika druhotstych, charakteristika obratlovctl, srovndni stavby téla jednotlivych skupin
obratlovcii, rozmnoZovdni obratlovcti (ryhovdni, morula, blastula, gastrula, embryogeneze,
systém)

14.STRUNATCI L.
(paryby, ryby:charakteristika, stavba téla, anatomie (pokryv téla, kostra, soustava svalovd, cévni,
dychaci, nervovd a smysly, trdvici, vylucovaci), zpiisob rozmnoZovdni, systém, vyznam, zdstupci)

15.STRUNATCI II.
(obojZivelnici, plazi: stavba téla, anatomie (pokryv téla, kostra, soustava svalovd, cévni, dychaci,
nervovd a smysly, trdvici, vylucovaci), zpiisob rozmnoZovdni, systém, vyznam, zdstupci)

16.STRUNATCI III.
(ptdci:stavba téla, anatomie (pokryv téla, kostra, soustava svalovd, cévni, dychaci, nervovd a
smysly, travici, vylucovaci), zptisob rozmnoZovdni, systém, vyznam, zdstupci)

17.STRUNATCI IV:
(savci:stavba téla,anatomie (pokryv téla, kostra, soustava svalovd, cévni, dychaci, nervovd a
smysly, travici, vylucovaci), zpiisob rozmnoZovdni, systém, vyznam, zdstupci)

18.0PERNA SOUSTAVA A POHYBOVA SOUSTAVA
(fylogeneze opérné a pohybové soustavy u riiznych skupin Zivocichii, stavba kosti, riist kosti,
osifikace, kostra, spojenti kosti, stavba kloubu, onemocnéni opérné soustavy, charakteristika,
struktura, funkce, ¢innost kosterniho svalstva, prehled zdkladnich kosternich svalil)

19.0BEHOVA SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze télnich tekutin a obéhovych soustav u riiznych skupin Zivocichij,
intraceluldrni a extraceluldrni tekutiny clovéka (srdZeni krve, krevni skupiny, imunitni systém),
obéhovd soustava clovéka, typy cév, stavba a funkce srdce, onemocnéni obéhové soustavy)

20.DYCHACI SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze dychaci soustavy riiznych skupin Zivocichii, anatomie dychaci
soustavy cloveka, dychdni (respirace), plicni ventilace, vyména plynt, r'izeni cinnosti dychaci
soustavy, transport dychacich plynii, onemocnéni dychaci soustavy)

21.TRAVICI SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze trdvici soustavy riiznych skupin Zivocichii, anatomie a fyziologie
trdvici soustavy ¢lovéka, trdaveni a metabolismus jednotlivych Zivin, onemocnénti trdvici soustavy)
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22.VYLUCOVACI SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze vylucovdni riiznych skupin Zivocichti, anatomie a fyziologie
vylucovaci
soustavy Cloveka, odpadni produkty metabolismu; anatomie a fyziologie klize, termoregulace,
onemocnéni vylucovaci soustavy)

23.NERVOVA SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze nervové soustavy riiznych skupin Zivocichti, neuron, tvorba a prenos
nervovych signdlii, synapse, anatomie a fyziologie nervové soustavy clovéka (centrdlni a periferni
nervovd soustava), reflexy, vyssi nervovd ¢innost, onemocnéni nervové soustavy)

z ~ 7

24.HORMONALNI RIZEN{ ORGANISMU
(charakteristika, mechanismus ptisobeni hormonti, hypothalamus, hypofyza, ZIdzy s vnitini
sekrect, prehled hormonti a jejich ucinkii, tkdriové hormony)

25.SMYSLOVA SOUSTAVA
(charakteristika, fylogeneze receptorii u Zivocicht, stavba cidla, stavba a funkce smyslovych
orgdnti ¢cloveéka, mechanoreceptory (hmatovd cidla, ucho), fotoreceptory (oko), chemoreceptory
(chut, ¢ich, nociceptory), termoreceptory, onemocnéni smyslové soustavy)

26.VYVO] CLOVEKA
(oplozeni, ontogeneze, zdrodecny vyvoj, zdrodecné listy a vyvoj orgdnt, vyZiva zdrodku, zdrodecné
obaly, porod, postnatdlni vyvoj jedince, riist, starnuti, fylogeneze ¢lovéka)

27.GENETIKA 1
(molekuldrni zdklady dédic¢nosti (stavba DNA, RNA, proteosyntéza), zdkladni pojmy a jejich
vzdjemné vztahy -vloha, znak, gen, alela, genotyp, fenotyp, genetika buriky, chromosomy, genetika
Cloveka, genetické choroby, jejich dédicnost)

28.GENETIKA I
(genetika mnohobunécnych organismii - zdkladni pojmy (hybridizace, monogenni znaky,
polygenni znaky, homozygot, heterozygot, autozomdlIni a gonozomadlni dédi¢nost, Mendelovy
zdkony, vazba gentl, genetika populaci, mutace, genetika v praxi)

29.EKOLOGIE A OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI
(charakteristika, - zdkladni ekologické pojmy (abiotické a biotické faktory, ekologickd valence,
konvergence, divergence biotop, populace a jeji viastnosti, biocenéza, mezidruhové vztahy,
ekosystém, sukcese, biomy), ¢lovék a prostiedi, ochrana prirody)
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25.ATOMOVA A JADERNA FYZIKA
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. KINEMATIKA HMOTNEHO BODU

Hmotny bod, mechanicky pohyb a klid, jejich relativnost. VztaZné téleso, vztaZnd soustava, poloha
hmotného bodu. Trajektorie a drdha, primocary a krivocary pohyb hmotného bodu. OkamZitd
rychlost hmotného bodu, rovnomérny a nerovnomérny pohyb, priimérnd rychlost, okamZité
zrychleni hmotného bodu a jeho slozky.

Kinematicky popis pohybu: rovnomérného, rovnomérné zrychleného, rovnomérné zpomaleného,
volného pddu, rovhomérného po kruznici.

. DYNAMIKA HMOTNEHO BODU

Interakce téles, izolované téleso a jeho model, inercidlni a neinercidlni vztaZnd soustava. Prvni
Newtontiv pohybovy zdkon, setrvacnost télesa. Hybnost télesa, druhy Newtontiiv pohybovy zdkon,
vyjddrenti sily, zména hybnosti a impulz sily. Treti Newtontiv pohybovy zdkon. Izolovand soustava
téles, zdkon zachovdni hybnosti, zdkon zachovdni hmotnosti. Smykové treni, valivy odpor. Galileiho
mechanicky princip relativity a jeho diisledky. Setrvacné sily, otdcejici se vztaZnd soustava, sila
odstredivd a dostrediva.

. PRACE A ENERGIE

Mechanickd prdce jako déj a jako fyzikdlni velicina. Kinetickd energie hmotného bodu, zména
kinetické energie. Potencidlni energie tthovd hmotného bodu, hladiny potencidlni energie, zména
potencidlni energie. Mechanickd energie, zdkon zachovdni mechanické energie, zdkon zachovdni
energie, souvislost pojmii prdce a energie. Priimerny a okamZity vykon, prikon, ticinnost. Riizné
druhy energie ze vsech oblasti fyziky.

GRAVITACNI POLE

Gravitace, Newtontiv gravitacni zdkon, gravitacni sila. Gravitacni pole, intenzita gravitacniho
pole, centrdlni a homogenni gravitacni pole, siloc¢dra. Gravitacni zrychleni. Gravitacni a tihové
pole Zemé, tihovd sila, tiha télesa, beztizny stav. Pohyby téles v homogennim tihovém pole Zemé
(vrhy téles). Pohyby téles v centrdlnim gravitacnim poli Zemé, kruhovd a parabolickad rychlost,
kosmické rychlosti. Pohyby téles v gravitacnim poli Slunce, Keplerovy zdkony.

Slunecni soustava, zdkladni tdaje o hvézddch, vzddlenost hvézd - jednotky pouZivané

v astrofyzice, zdroje hvézdné energie, stavba hvézd, stavovy diagram hvézd, vyvoj hvézd, struktura
a vyvoj vesmiru, reliktni zdreni, soucasnd predstava o vyvoji vesmiru

. MECHANIKA TUHEHO TELESA

Tuhé téleso, translacni a rotacni pohyb tuhého télesa. Moment sily vzhledem k ose otdcent,
momentovd véta. Skldddani sil ptisobicich v riiznych bodech na tuhé téleso, rozklad sil na slozky.
télesa. Kinetickd energie translacniho a rotacniho pohybu tuhého télesa. Moment setrvacnosti
télesa vzhledem k ose otdcent.

. MECHANIKA KAPALIN A PLYNU

Zdkladni vlastnosti kapalin a plynil. Tekutiny. IdedIni kapalina, idedlni plyn. Tlak. Pascaliiv zdkon.
Hydrostaticky tlak, atmosféricky tlak. Torricelliho pokus. Vztlakovad sila. Archimediiv zdkon,
plovdni téles. Proudéni tekutin, ustdlené proudeéni. Rovnice spojitosti toku. Potencidlni energie
tlakovd, Bernoulliho rovnice. Proudéni redlné kapaliny, lamindrni a turbulentni proudent.
Obtékdni téles redlnou tekutinou, odpor prostredi. Aerodynamicka sila.
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. ZAKLADNi POZNATKY MOLEKULOVE FYZIKY A TERMODYNAMIKY

Zdkladni poznatky kinetické teorie o cdsticové strukture ldtek. Diikazy nesporddaného pohybu
¢dstic v ldtkdch. Cdstice v silovém poli sousednich édstic. Modely ldtek riiznych skupenstvi.
Termodynamickd soustava a jeji rovnovdzny stav. Stavové veliciny. Teplota, Celsiova a
termodynamickd stupnice teplot. Vniti'ni energie télesa a jeji zmény. Teplo. Mérnd tepelnd
kapacita ldtky. Kalorimetrickd rovnice bez zmény skupenstvi. Prvni termodynamicky zdkon. Druhy
Sireni tepla.

. STRUKTURA A VLASTNOSTI PLYNU

IdedlIni a redlny plyn. Rozdéleni molekul plynu podle rychlosti. Stedni kvadratickd rychlost
molekul plynu. Stredni kinetickd energie molekul idedlniho plynu. Zdkladni rovnice pro tlak
idedlniho plynu. Tvary stavové rovnice pro idedlIni plyn. Izotermicky, izochoricky, izobaricky a
adiabaticky déj s idedInim plynem, prdce vykonand plynem pri téchto déjich. Grafické vyjadreni
prdce plynu, kruhovy déj a jeho ticinnost. Druhy termodynamicky zdkon, perpetum mobile
2.druhu. Tepelné motory a jejich ucinnost.

. STRUKTURA A VLASTNOSTI PEVNYCH LATEK A KAPALIN

Elementdrni burika a krystalovd mrizka, idedIni a redlnd krystalovd mrizka, poruchy krystalové
mrizky. Vazby v krystalech. Deformace pevného télesa. Sila pruznosti, normdlové napéti, relativni
prodlouZeni, Hookiiv zdkon. Teplotni roztaZnost pevnych téles.

Struktura kapalin, povrchovd vrstva kapaliny, povrchovd energie, povrchovd sila, povrchové
napéti. Smdceni stény nddoby kapalinou. Kapildrni tlak, kapilarita. Teplotni objemovd roztaznost
kapalin.

10.ZMENY SKUPENSTVI LATEK

Skupenstvi ldtek a jejich zmény. Skupenské teplo, mérné skupenské teplo. Tdni a tuhnuti. Zmény
objemu pri tdni a tuhnuti. Zavislost teploty tdni na tlaku. Sublimace a desublimace. Vyparovdni a
kondenzace, var, zdvislost teploty varu na tlaku. Fazovy diagram, sytd pdra, krivka syté pdry,
kriticky stav ldtky, krivka tdni, sublimacni kiivka, trojny bod, prehrdtd pdra.

11.MECHANICKE KMITANI

Mechanicky oscildtor. Kmitavy pohyb a jeho casovy diagram. Kinematika harmonického
kmitavého pohybu, kyvadlo, pruZinovy oscildtor. Skladdni harmonickych pohybii v jedné primce,
princip superpozice. Dynamika kmitavého pohybu pruZinového oscildtoru. Kyvadlo. Premény
energie v mechanickém oscildtoru. Tlumené a netlumené kmitdani v oscilatoru. Vlastni a nucené
kmitdni oscildtoru. Vazba. Rezonance oscildtoru, rezonancni jevy v praxi.

12.MECHANICKE VLNENI

Mechanické vinéni v pruzném prostredi. Postupné vinéni pricné a podélné. Rovnice postupného
vinéni. Interference vinéni. Odraz vinéni v radé bodii. Stojaté vinéni. VInéni v izotropnim prostied,
Huygenstiv princip. Odraz a lom vinéni na rozhrani dvou prostredi. Zdkon odrazu a lomu. Ohyb
vinéni. Zvuk a jeho vlastnosti, rychlost zvuku. Ultrazvuk a infrazvuk.



Gymnazium Jana Sabrsuly s.r.o.
Mladi 726
Orlova - Lutyné

13.ELEKTRICKY NABOJ A ELEKTRICKE POLE
Elektricky ndboj a jeho vlastnosti, elementdrni elektricky ndboj, zdkon zachovdni elektrického
ndboje. Silové piisobeni mezi dvéma bodovymi ndboji, Coulombtiv zdkon, permitivita prostredi.
Elektrické pole, intenzita elektrického pole, radidlni a homogenni elektrické pole, siloc¢dry. Prdce
v elektrickém poli. Elektrické napéti mezi dvéma body el.pole. Potencidlni energie ndboje
v elektrickém poli, elektricky potencidl, ekvipotencidlni hladiny. RozloZeni elektrického ndboje na
vodici, elektrostatickd indukce vodice v elektrického pole, polarizace dielektrika v elektrickém poli.
Kapacita vodice. Kondenzdtor, kapacita deskového kondenzdtoru,energie el. pole kondenzdtorti.

14.VZNIK ELEKTRICKEHO PROUDU A ELEKTRICKY PROUD V KOVECH
Elekricky proud jako déj a jako fyzikdlIni velicina. Zdroj el. napéti, napéti svorkové a
elektromotorické. Ohmiiv zdkon pro cdst elektrického obvodu. Elektricky odpor a elektrickd
vodivost vodice. Zavislost elektrického odporu kovového vodice na jeho parametrech a na teploté.
Sériové a paralelni zapojovdni rezistori. ZatéZovaci charakteristika zdroje. Ohmiiv zdkon pro
uzavreny obvod. Zkrat. Elektrické sité. Kirchhoffovy zdkony. Elektrickd prdce a elektricky vykon
v obvodu stejnosmérného proudu, Jouleovo teplo. Ucinnost elektrického obvodu.

15.ELEKTRICKY PROUD V POLOVODICICH
Polovodice. Termistor, fotorezitor. Vlastni polovodice, elektricky proud v polovodici. Mérny
elektricky odpor polovodice jako funkce teploty. Nevlastni polovodice. Polovodice typu N a typu P.
Donory a akceptory. Majoritni a minoritni nosic¢e ndboje. Prechod PN a jeho vlastnosti. Propustny
a zdavérny smer. Diodovy jev, polovodicovd dioda a jeji voltampérovd charakteristika. Jednocestny
a dvoucestny usmeérriovac. Tranzistor.

16.ELEKTRICKY PROUD V KAPALINACH, PLYNECH A VE VAKUU
Elektrolyty, elektrolytickd disociace, elektrolyza. Faradayovy zdkony elektrolyzy. Voltampérovd
charakteristika elektrolytického vodice. Galvanické Clanky. Polarizace elektrod. Technické vyuZiti
elektrolyzy.
lonizace plynti, nesamostatny a samostatny vyboj plynu. Voltampérovd charakteristika vyboje.

Typy vybojti.

17.STACIONARNI MAGNETICKE POLE
Pojem staciondrni mg.pole, indukcni ¢ary, mg.pole vodice s proudem. Ampérovo pravidlo pravé
ruky. Mg. sila ptisobici na vodic s proudem v mg poli. Magnetickd indukce. Flemingovo pravidlo
levé ruky. Silové piisobeni mezi rovnobéznymi vodici s proudem. Permeabilita prostredi. Definice
ampéru. Magnetické pole civky s proudem. Ampérovo pravidlo pravé ruky. Cdstice s ndbojem v mg.
poli. Wehneltova trubice. Rozdéleni Idtek podle jejich magnetickych vlastnosti, magnetické
materidly v praxiNESTACIONARNI MAGNETICKE POLE
Nestaciondrni mg. pole. Jev elektromagnetické indukce, magneticky indukcni tok. Faradaytiv
zdkon elektromagnetické indukce, Lenziiv zdkon, Foucaltovy proudy. Vzdjemnd a vlastni indukce.
Indukcnost civky. Napéti indukované pri uzavreni ¢i preruseni obvodu s civkou. Energie mg. pole
civky.

19.STRIDAVY PROUD
Stejnosmeérny a stridavy harmonicky proud. Obvod stridavého proudu s rezistorem, s civkou,
s kondenzdtorem. Vykon stridavého proudu v obvodu s rezistorem. Efektivni hodnoty stridavého
napéti a proudu. Vykon stridavého proudu v obvodu s impedanci. Alterndtor, trojfazovy alterndtor.
Trojfdzovd soustava stridavého napéti. Transformdtor. Prenos elektrické energie, elektrdrny.
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20.ELEKTROMAGNETICKE KMITANI A VLNENI
Elektromagneticky oscildtor, priibéh elektromagnetického kmitdni v oscilacnim obvodu,
Thomsontiv vztah. Nucené kmitdni elektromagnetického oscildtoru, rezonance
elektromagnetického oscildatoru. Vznik elektromagnetického vinéni, rovnice postupného
elektromagnetického vinéni. Postupnd a stojatd elektromagnetickd vina. Elektromagneticky dipdl.
Odraz, lom, ohyb, polarizace, interference elmg. vinéni. Siteni elmg. vinéni v prostoru. Sdélovaci
soustava. Mikrofony, reproduktor, vysila¢, modulace.

21.VLNOVA OPTIKA
Svétlo jako elmg. vinéni. Rychlost svétla ve vakuu, siteni svétla v optickych prostredich. Huygenstiv
princip. Disperze svétla, spektrum. Interference svétla, interference svétla na tenké vrstveé, uZiti
interference svétla v praxi. Ohyb svétla, ohyb svétla na stérbiné, dvojstérbiné a na optické mriZce.
Polarizace svétla odrazem, lomem, dvojlomem. UZiti polarizovaného svétla. Prehled elmg. Zareni.
Infracervené, ultrafialové a rentgenové zdreni. Fotometrické veliciny. Tepelné zdrent ldatek, zdreni
Cerného télesa. Spektra ldtek.

22.GEOMETRICKA OPTIKA
Siteni svétla optickym prostiedim, svételny paprsek. Odraz a lom svétla, zdkon odrazu a zdkon
lomu svétla. Index lomu. Uplny odraz svétla. Optickd soustava, optické zobrazeni. Zobrazen{
rovinnym zrcadlem. Duté a vypuklé kulové zrcadlo, zobrazeni kulovymi zrcadly, zobrazovaci
rovnice kulového zrcadla, znaménkovd konvence, pricné zvétseni. Spojka a rozptylka, tenkd ¢ocka.
Ohniskové vzddlenosti, zobrazeni tenkymi cockami. Optickd mohutnost, pricné zveétsenti,
znaménkovd konvence. Zobrazovaci rovnice tenké ¢ocky. Oko, lupa, mikroskop, dalekohled.

23.SPECIALNI TEORIE RELATIVITY
Klasickd mechanika v prostoru a ¢asu. Vznik specidlni teorie relativity. Einsteiniiv princip
relativity. Princip konstantni rychlosti svétla. Relativnost soucasnosti. Dilatace ¢asu. Kontrakce
délek. Skladdni rychlosti. Relativistickd hmotnost, relativistickd hybnost, souvislost energie a
hmotnosti. Souvislost specidlni teorie relativity s klasickou mechanikou.

24.ZAKLADY FYZIKY MIKROSVETA, KVANTOVE FYZIKY
Kvantovd hypotéza, Foton, energie fotonu. Vnéjsi a vnitini fotoelektricky jev a jeho uZiti
v praxi.Einsteinova teorie fotoelektrického jevu. Comptoniiv jev. Cdsticové vlastnosti elmg. zdrent,
VInové viastnosti dstic. De-Broglieho vinovd délka pohybujici se Cdstice. Davissontiv-Germeriy
pokus. VInovad funkce Cdstice. Princip korespondence, Schrédingerova rovnice. Absorpce a emise
zdreni atomii. Lasery a jejich uZiti v praxi.

25.ATOMOVA A JADERNA FYZIKA
Modely atomu. Franckiiv-Hertziiv pokus, kvantovdni energie atomii. Cdrovy charakter atomovych
spekter. Kvantové mechanicky model atomu vodiku, kvantovd Cisla. Pauliho vylucovaci princip.
Princip nerozliSitelnosti Castic. SloZeni atomového jddra, jaderné sily, vazebnd energie jddra.
Hmotnostni tubytek jadra. Vazebnd energie pripadajici na jeden nukleon v jadre. Prirozend a
umeld radioaktivita, druhy jaderného zdreni. Zdkon radioaktivni premény. UZiti radionuklidii
v praxi. Jaderné reakce, syntéza a stépeni jader. Energie reakce. Retézovd $tépnd reakce, jaderny
reaktor, jadernd elektrdrna. Elementdrni dstice. Zdkladni druhy interakci ve vesmiru. Detektory a
urychlovace Castic..
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CHEMIE
OKRUHY K MATURITNI ZKOUSCE
STAVBA ATOMU
ATOMOVE JADRO

CHEMICKA VAZBA

CHEMICKE REAKCE

TERMOCHEMIE

ELEKTROCHEMIE

ACIDOBAZICKE DEJE

VODIK, VODA, ROZTOKY

S-PRVKY

10.PRVKY IIL.A A IV.A SKUPINY

11.PRVKY V. SKUPINY

12.CHALKOGENY

13.HALOGENY

14.D-PRVKY

15.NASYCENE UHLOVODIKY

16.NENASYCENE UHLOVODIKY

17.ARENY

18.HALOGENDERIVATY

19.DUSIKATE DERIVATY UHLOVODIKU
20.KYSLIKATE DERIVATY - HYDROXYDERIVATY, ETHERY
21.KARBONYLOVE SLOUCENINY
22.KARBOXYLOVE KYSELINY

23.FUNKCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN
24.SUBSTITUCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN
25.BILKOVINY A ENZYMY

26.NUKLEOVE KYSELINY

27.SACHARIDY

28.LIPIDY A IZOPRENOIDY
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1. STAVBA ATOMU
(Historické modely, souc¢asny model, elektronovy obal atomu, kvantovd Cisla, jejich vyznam,
orbital, pravidla zapliiovdn{ elektronovych obali, elektronovd konfigurace atomu v zdkladnim a
excitovaném stavu)

2. ATOMOVE JADRO
(Stavba jddra, relativni atomovd hmotnost, izotopy, izobary, nuklidy, stabilita jader, radioaktivita
- prirozend, uméld, druhy zdreni, posunovd pravidla, typy jadernych reakci, Fetézové reakce,
polocas rozpadu, termojaderné reakce, vyuZiti radioaktivity)

3. CHEMICKA VAZBA
(Vznik chemické vazby, vazebnd energie, délka vazby, vaznost, typy vazeb: kovalentni, kovovd,
koordinacné kovalentni, iontovd, slabé vazebné interakce, ndsobnost vazby, polarita vazby,
elektronegativita, elektronovd afinita, ionizacni energie, tvary molekul, hybridizace, krystaly)

4. CHEMICKE REAKCE
(Typy chemickych reakci, chemické rovnice, reakéni schémata, reakcni kinetika: srdZkovd teorie,
teorie aktivovaného komplexu, rychlost chemické reakce, vliv na rychlost chemické reakce,
katalyzdtory, rovnovdzny stav: charakteristika, rovnovdznd konstanta, zptisoby ovlivhéni
chemické rovnovdhy)

5. TERMOCHEMIE
(Typy soustay, extenzivni a intenzivni stavové veliciny, izobaricky, izochoricky a izotermicky déj,
entalpie, entropie, Gibbsova energie, samovolné déje, reakcni teplo, termochemické zdkony)

6. ELEKTROCHEMIE
(Redoxni reakce, oxidace, redukce, oxidacni, redukcni ¢inidla, tipravy redoxnich rovnic, galvanicky
Clanek, typy elektrod, elektrodovy potencidl, Beketovova rada, elektrolyza, akumuldtory)

7. ACIDOBAZICKE DEJE
(Chemickd rovnovdha, elektrolyty, teorie kyselin a zdsad, disociacni konstanta, sila kyselin a
zdsad, konjugovany pdr, autoprotolyza vody, iontovy soucin vody, vypocet pH, hydrolyza soli,
vicesytné kyseliny a zdsady, pufry, indikdtory)

8. VODIK, VODA, ROZTOKY
(Postaveni vodiku v periodické soustavé prvkii, vyskyt, vlastnosti, priprava, redukcni vlastnosti,
slouceniny, molekula vody - struktura, vlastnosti, tvrdost vody, elektrolyza, vodikové miistky,
hydraty, disperzni soustavy a roztoky)

9. S-PRVKY
(Alkalické kovy a kovy alkalickych zemin: elektronovd konfigurace, vyskyt, vliastnosti, priprava,

vvvvvv

10.PRVKY IIL.A A IV.A SKUPINY
(Charakteristika skupiny, elektronovd konfigurace, vyskyt, fyzikdlni a chemické viastnosti, vyroba,

vvvvvv

11.PRVKY V. SKUPINY
(Charakteristika skupiny, elektronovd konfigurace, vyskyt, fyzikdlni a chemické viastnosti, vyroba,

vvvvvv
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12.CHALKOGENY
(Charakteristika skupiny, elektronovd konfigurace, vyskyt, fyzikdlni a chemické vlastnosti, vyroba,

vvvvvv

13.HALOGENY
(Charakteristika skupiny, elektronovd konfigurace, vyskyt, fyzikdlni a chemické vlastnosti, vyznam,

vvvvvv

14.D-PRVKY
(Vlastnosti kovti, kovovd vazba, vyskyt kovii, téZba, metalurgické vyroby, viastnosti kovi, rada

vvvvvv

15.NASYCENE UHLOVODIKY
(Alkany a cykloalkany - ndzvoslovi, charakteristika, izomerie, fyzikdIni vlastnosti, typické reakce
(radikdlové substituce-halogenace, nitrace, radikdlovd eliminace-dehydrogenace, krakovani,

vvvvvv

16.NENASYCENE UHLOVODIKY
(Alkeny, alkyny - obecnd charakteristika,vlastnosti ndsobné vazby, ndzvoslovi, geometrickd
izomerie, fyzikdlni vliastnosti, typické reakce (elektrofilni adice; hydrogenace; radikdlovd
substituce-halogenace; oxidace; polymerace, Markovnikovo pravidlo, vyroba nékterych alkenti a
alkynti, vyuZziti nékterych ldatek ldtek)

17.ARENY
(Aromaticky stav, obecnd charakteristika, mezomerni a indukcni efekt, ndzvoslovi, fyzikdIni
vlastnosti, typické reakce na aromatickém jddre a postrannim retézci (elektrofilni substituce-
halogenace, nitrace, radikdlovd adice, oxidace, radikdlovad substituce-halogenace, hydrogenace)

vvvvvv

18.HALOGENDERIVATY
(Charakteristika halogenderivdtii, ndzvoslovi, fyzikdIni vlastnosti, nukleofilni substituce,
eliminace, priprava nékterych halogenderivdti, pouZiti a vliv nékterych sloucenin na Zivotni
prostredi, organokovové slouceniny, Grignardova cinidla)

19.DUSIKATE DERIVATY UHLOVODIKU
(Charakteristika nitroskupiny a aminoskupiny, nazvoslovi, fyzikdlni vlastnosti, typické reakce
nitrosloucenin a aminti (nitrace, redukce, azoslouceniny, diazoniové soli) priprava nékterych
nitrosloucenin a amint, vyuZiti nékterych sloucenin

20.KYSLIKATE DERIVATY - HYDROXYDERIVATY, ETHERY
(Charakteristika hydroxysloucenin, alkoholy, fenoly, ethery - fyzikdlni vlastnosti, typické reakce
(nukleofilni substituce, eliminace, oxidace, elektrofilni substituce),vyroba alkoholi, fenolii a

vvvvvv

21.KARBONYLOVE SLOUCENINY
(Charakteristika karbonylovych sloucenin, aldehydy, ketony, chinony, ndzvoslovi, fyzikdIni
vlastnosti, typické reakce (oxidace, redukce, tvorba poloacetalii a acetalt, aldolovd kondenzace)
priprava aldehydii a ketonti, pouZiti nékterych sloucenin
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22.KARBOXYLOVE KYSELINY
(Charakteristika karboxylovych kyselin, ndzvoslovi, rozdéleni, vlastnosti fyzikdlni a chemické
(disociace, sila karboxylovych kyselin), typické reakce(neutralizace, esterifikace, dekarboxylace,
vznik anhydridi, priprava karboxylovych kyselin, kyseld a zdsaditd hydrolyza esterti a vyuZiti
nékterych karboxylovych kyselin

23.FUNKCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN
(Charakteristika funkcnich derivdtii: soli, halogenidy, estery, amidy, anhydridy, derivdty kyseliny
uhlicité, ndzvoslovi, vlastnosti, typické reakce, priprava a pouZiti nékterych sloucenin)

24.SUBSTITUCNI DERIVATY KARBOXYLOVYCH KYSELIN
(Charakteristika substitucnich derivdtii: halogenkyseliny, hydroxykyseliny, ketokyseliny-
ndzvoslovi, reakce, priprava a pouZiti nékterych sloucenin;, aminokyseliny-ndzvoslovi, rozdéleni
aminokyselin, optickd aktivita, obojetné ionty, izoelektricky bod, peptidovd vazba, typické reakce,
vyznam pro organismus)

25.BILKOVINY A ENZYMY
(Charakteristika peptidii a bilkovin, funkce, peptidovd vazba, struktura bilkovin, jednoduché a
sloZené bilkoviny, vlastnosti a reakce bilkovin, denaturace bilkovin, proteosyntéza, metabolismus
bilkovin, enzymy: rozdéleni, vlastnosti enzymii, mechanismus piisobeni enzymi, faktory ovliviiujici
aktivitu enzymii, aktivace, inhibice, koenzymy)

26.NUKLEOVE KYSELINY
(Heterocyklické slouceniny, stavba nukleovych kyselin, typy nukleovych kyselin, nukleotid,
nukleosid, funkce, metabolismus nukleovych kyselin, replikace, proteosyntéza, alkaloidy)

27.SACHARIDY
(Charakteristika a funkce sacharidil, rozdéleni, optickd izomerie, typy vzorct, typické reakce,
monosacharidy (glukéza, fruktéza,ribdza,..), oligosacharidy (sacharéza, laktéza, maltéza...),
polysacharidy (skrob, glykogen, chitin, pektiny...)

28.LIPIDY A IZOPRENOIDY
(Charakteristika a funkce lipidil, struktura triacylglycerolt, rozdéleni, vyskyt, sloZené lipidy, vosky,
mydla, metabolismus lipidii - vznik lipidi, B-oxidace mastnych kyselin, izoprenoidy,

vvvvvv
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MATEMATIKA
OKRUHY K MATURITNI ZKOUSCE

CISELNE OBORY

KOMPLEXNI CISLA

MNOZINY

VYROKY

LINEARNI ROVNICE A JEJICH SOUSTAVY

KVADRATICKE ROVNICE

LINEARNI A KVADRATICKE NEROVNICE

FUNKCE A JEJI VLASTNOSTI

LINEARNI FUNKCE, KVADRATICKA FUNKCE

10.LINEARNI LOMENA FUNKCE, MOCNINNA FUNKCE
11.EXPONENIALNI A LOGARITMICKA FUNKCE
12.GONIOMETRICKE FUNKCE, GONIOMETRICKE ROVNICE
13.PLANIMETRICKE POJMY A POZNATKY, MNOHOUHELNIKY
14.SHODNA A PODOBNA ZOBRAZENI V ROVINE
15.POLOHOVE A METRICKE VLASTNOSTI UTVARU V PROSTORU
16.ANALYTICKA GEOMETRIE LINEARNICH UTVARU V ROVINE
17.ANALYTICKA GEOMETRIE KVADRATICKYCH UTVARU V ROVINE
18.KRUZNICE

19.UHEL

20.TROJUHELNIK, TRIGONOMETRIE

21.PRIMKA

22.POSLOUPNOSTI

23.LIMITA POSLOUPNOSTI, RADY

24.KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA
25.LOGARITMUS, POCITANI S LOGARITMEM

26.ABSOLUTN{ HODNOTA A JEJi GEOMETRICKY VYZNAM
27.DIFERENCIALNI POCET

28.INTEGRALNI POCET

© ® N ok W RE
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CISELNE OBORY
(prirozend cisla, celd Cisla, raciondlni Cisla, redlnd Cisla, komplexni Cisla)

. KOMPLEXNI CISLA

(imagindrni jednotka, algebraicky tvar komplexniho Cisla, ryze imagindrni ¢islo, komplexné
sdruzené C¢islo, komplexni jednotka, Gaussova rovina, absolutni hodnota komplexniho Cisla a jeji
geometricky vyznam, goniometricky tvar komplexniho ¢isla, operace s komplexnimi Cisly,
Moivreova véta)

. MNOZINY
(zaddni mnoZiny vyctem a charakteristickou vlastnosti, vztahy mezi mnoZinami, mnoZinové
operace, Vennovy diagramy, intervaly)

. VYROKY
(vyrok, pravdivostni hodnota vyroku, negace vyroku, logické spojky, tabulka pravdivostnich
hodnot, kvantifikované vyroky, obecny a existencni kvantifikdtor)

. LINEARNI ROVNICE A JEJICH SOUSTAVY

(vyraz a rovnice, rovnice s jednou nezndmou, defini¢ni obor rovnice, reSeni rovnice, koren rovnice,
diisledkové a ekvivalentni tipravy rovnice, grafické reseni rovnice, zkouska, rovnice s parametrem
a diskuse reSeni, soustava m rovnic s n nezndmymi a zptisoby resenti)

. KVADRATICKE ROVNICE

(kvadratickd rovnice, reseni tiplné i netiplné kvadratické rovnice, zptisoby reseni kvadratické
rovnice, vztahy mezi koreny a koeficienty kvadratické rovnice, reseni kvadratické rovnice s
parametrem, pocet reSeni kvadratické rovnice, reseni kvadratické rovnice v oboru komplexnich
Cisel, soustava linedrni a kvadratické rovnice)

. LINEARNI A KVADRATICKE NEROVNICE

(nerovnice, nerovnice s jednou nezndmou, definicni obor nerovnice, koren nerovnice, reseni
nerovnice, diisledkové a ekvivalentni tipravy nerovnice, grafické reseni nerovnic, zkouska, soustavy
nerovnic, grafické reseni soustavy nerovnic)

. FUNKCE A JEJI VLASTNOSTI

(pojem funkce, funkéni predpis, definicni obor, obor hodnot, funkcni hodnota, graf funkce,
vlastnosti funkce, monoténnost funkce, extrémy funkce, parita funkce - sudost a lichost, funkce
omezend, funkce prostd, periodickd funkce, inverzni funkce)

. LINEARNI FUNKCE, KVADRATICKA FUNKCE

(predpis a definice linedrni funkce a vyznam parametri, definicni obor a obor hodnot, graf
linedrni funkce, vlastnosti linedrni funkce, linedrni funkce s absolutni hodnotou, predpis
kvadratické funkce, definicni obor a obor hodnot, graf kvadratické funkce, vlastnosti kvadratické
funkce)

10.LINEARNi LOMENA FUNKCE, MOCNINNA FUNKCE

(predpis a definice linedrni lomené funkce, nepirimd timérnost a jeji vlastnosti, graf linedrni
lomené funkce, vlastnosti linedrni lomené funkce, asymptoty a jejich rovnice, definice a predpis
mocninné funkce, mocninnd funkce s prirozenym exponentem, mocninnd funkce s celym
exponentem, mocninnd funkce s raciondInim exponentem)
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11.EXPONENCIALN{ A LOGARITMICKA FUNKCE
(definice a predpis exponencidlni funkce, graf exponencidlni funkce, vlastnosti exponencidlni
funkce, definice a predpis logaritmické funkce, logaritmus, graf a vlastnosti logaritmické funkce,
vztah mezi exponencidlni a logaritmickou funkci)

12.GONIOMETRICKE FUNKCE, GONIOMETRICKE ROVNICE
(orientovany tihel, obloukovd a stupriovd mira, definice goniometrickych funkci, jednotkovd
kruznice, grafy goniometrickych funkci a jejich vlastnosti, vztahy mezi goniometrickymi funkcemi,
goniometrické rovnice a nerovnice, trigonometrie)

13.PLANIMETRICKE POJMY A POZNATKY, MNOHOUHELNIKY
(bod, primka, rovina, polorovina, tisecka, tihel, polohové a metrické vztahy mezi utvary v roviné,
konvexni a nekonvexni utvary, definice geometrickych utvart, trojiuhelniky, mnohotihelniky,
kruZnice a kruh)

14.SHODNA A PODOBNA ZOBRAZENI{ V ROVINE
(geometrické zobrazeni, definice shodnych a podobnych zobrazeni v roviné a jejich vlastnosti,
osovd soumérnost, sti‘edovd soumérnost, translace, rotace, stejnolehlost, podobnost titvarti)

15.POLOHOVE A METRICKE VLASTNOSTI UTVARU V PROSTORU
(volné rovnobéZné promitani, primka a rovina v prostoru a jejich vzdjemnd poloha, rez hranolu a
jehlanu, metrické vlastnosti primek a rovin - odchylky, kolmost a kriteria kolmosti, vzddlenosti;
mnohostény a rotacni télesa)

16.ANALYTICKA GEOMETRIE LINEARNICH UTVARU V ROVINE
(souradnice bodu, vektor, definice vektoru a jeho souradnice, operace s vektory, velikost vektoru,
parametrické vyjddreni primky, obecnd rovnice primky, smérnicovy tvar rovnice primky,
parametrické vyjdadreni roviny, obecnd rovnice roviny, analytické vyjadreni usecky, poloprimky,
poloroviny; vzdjemnd poloha primek, odchylka primek, vzddlenost bodu od primky)

17.ANALYTICKA GEOMETRIE KVADRATICKYCH UTVARU V ROVINE
(definice paraboly, kruZnice, hyperboly a elipsy; zptisoby jejich analytického vyjddieni, vzdjemnd
poloha primky a kuZelosecky, tecna kuZelosecky)

18.KRUZNICE
(definice kruznice a kruhu, zdkladni objekty v kruZnici a kruhu a jejich vlastnosti - tétiva,
kruZnicovy oblou, kruhovd vysec a tsec¢, mezikruZi; polohové viastnosti mezi body, primkami a
kruznicemi, metrické poznatky o kruZnici a kruhu, uhly v kruZnici, analytické vyjddreni kruZnice,
te¢na kruznice, jednotkovd kruZnice a goniometrické funkce)

19.UHEL
(definice tihlu, orientovany tihel, vrchol thlu, ramena tihlu, velikost tihlu ve stupriové a obloukové
mite, klasifikace uhlt, vedlejsi, vrcholovy, souhlasny, stridavy tihel, tihly v kruZnici, tuhly v
trojuhelniku a vztahy mezi nimi, soucet uhlii v mnohotihelniku, odchylky primek a rovin)

20.TROJUHELNIK, TRIGONOMETRIE
(definice trojuhelnika, klasifikace trojiihelnikii podle velikosti tihlti a délek stran, vlastnosti

VVviy

trojuhelniku a vztahy mezi nimi, shodnost trojihelniki, podobnost trojthelniki, obvod a obsah
trojuhelnika, pravouhly trojihelnik a jeho trigonometrie, sinovd a kosinovd véta)



Gymnazium Jana Sabrsuly s.r.o.
Mladi 726
Orlova - Lutyné

21.PRIMKA
(pFimka jako jeden ze zdkladnich pojmil geometrie, zptisoby urceni primky v analytické geometrii,
vzdjemnd poloha primek a primky a roviny, vzddlenost primek v roviné i v prostoru, ¢dsti primky a
jejich analytické vyjdadrent, primka jako tecna, rovnice tecen kuZelosecek, primka jako graf funkce)

22.POSLOUPNOSTI
(zptisoby urceni posloupnosti, grafické zndzornéni posloupnosti, vlastnosti posloupnosti,
aritmetickd posloupnost, definice aritmetické posloupnosti, diference aritmetické posloupnosti,
geometrickd posloupnost a jeji definice, kvocient geometrické posloupnosti, zdkladni vlastnosti
aritmetické a geometrické posloupnosti)

23.LIMITA POSLOUPNOSTI, RADY
(vlastni a nevlastni limita posloupnosti, konvergentni a divergentni posloupnost, véty o limitdch
posloupnosti, nekonecnd geometrickd rada, podminky konvergence nekonecné geometrické rady,
soucet nekonecné geometrické rady)

24.KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA
(variace, kombinace, permutace, faktoridl, kombinacni ¢islo, Pascalily trojihelnik, viastnosti
kombinacnich Cisel, binomickd véta, ndhodny jev, jisty jev, moZny a nemoZny jev, nezdvislost jevii,
pravdépodobnost ndhodného jevu, pravdépodobnost sjednoceni a priiniku jevi, statisticky soubor,
rozsah souboru, statistickd jednotka, Cetnost, charakteristiky polohy a variability)

25.LOGARITMUS, POCITANI S LOGARITMEM
(definice logaritmu, zdklad logaritmu, logaritmickd funkce, jeji vliastnosti a graf, véty o
logaritmech, logaritmické a exponencidlni rovnice, prirozend exponencidlni funkce, prirozeny
logaritmus, Eulerovo ¢islo)

26.ABSOLUTNi HODNOTA A JEJi GEOMETRICKY VYZNAM
(definice absolutni hodnoty, geometricky vyznam absolutni hodnoty redlného cCisla, geometricky
vyznam absolutni hodnoty rozdilu dvou redlnych Cisel, absolutni hodnota komplexniho Cisla a jeji
geometricky vyznam, pravidla pro pocitdni s absolutni hodnotou, funkce s absolutni hodnou a

jejich grafy)

27.DIFERENCIALNI POCET
(spojitost funkce, limita funkce, derivace funkce, priibéh funkce, uZiti diferencidlniho poctu)

28.INTEGRALNI POCET
(primitivni funkce, integracni metody, urcity integrdl, uZiti integralniho poctu)



